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OZGUN ARASTIRMA

Tiirkiye’nin ilk sanal herbaryumu IZEF ornegi ve sanal herbaryumlarin
bitkisel ila¢c hammaddesi arastirmalar: acisindan 6nemi

Bintug OZTURK, Mehmet Ali EGE

OZET

AMAC: Bu calismada; Tiirkiye’'nin ilk sanal herbaryumu olan
IZEF (izmir, Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu)
ornegine dayanarak, sanal herbaryumlara déniigiim igin bir
yol haritasimin sunulmasi ve sanal herbaryumlarinbitkisel
kaynakli ilag hammaddesi arastirmalarinda iistlenebilecegi
onemli roliin ortaya konmasi amaglanmistir.

METOD: IZEF herbaryumunda kayitli 6000 herbaryum
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ornegine ait veri ve goriintiiler, hazirladigimiz “Tiirkiye
Floras1 1.0” ve “IZEF Herbaryum 1.0” adli veri tabani
yazilimlar1 yardimiyla, sanal hale doniistiirilmustiir.
BULGULAR: Tiirkiye’nin ilk Sanal Herbaryumu IZEF, tim
orneklerine ait veri ve goriintiileri ile www.izef.ege.edu.tr
adresinden arastirmacilarin hizmetine sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sanal herbaryum, herbaryum, IZEF,
Tiirkiye florast

GIRIiS

llag, gida, kozmetik, yada diger endiistri dallarina yonelik
hammadde kaynag1 olabilecek bitkileri bulundurma potansiyelleri
nedeniyle, yeni kesfedilen bolgelerin floralari, her donemde
arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir (1). Flora arastirmalari
biyocesitlilikten beslenen tiim disiplinler i¢in dogal kaynak
aragtirmalarinin en onemlilerindendir. Aragtirmacilar topladiklar
bitki orneklerini korumak ve saklamak icin yassilastirarak
kurutmay1 kesfetmis ve bu 6rneklerin korundugu herbaryumlar
kurmuslardir (2). Her donem ve disiplin, kendi bilgi birikimi ve
teknolojisiyle, elde edilen degerli drnekleri ve bunlara ait bilgileri
derlemeye, kayit altina almaya, korumaya ve ydnetmeye
cabalamistir. Giiniimiizde bu cabaya bilgisayarlar, yazilimlar,
veritabanlari, dijital kameralar, GPS sistemleri ve internet de dahil
olmustur (3).

Sanal herbaryum, dijital herbaryum yada interaktif herbaryum,
bir bitki koleksiyonuna ait tiim verilerin yonetilmesinde en {ist
diizeyde verimliligi ve yararlilig1 hedefleyen bir herbaryum
veritabani olarak tanimlanmaktadir. (4). 20 yili askin siiredirbagta
ABD olmak iizere diinyanin farkl: iilkelerindekiherbaryumlarda
yer alan &rneklerin etiket bilgileri ve goriintiilerinin dijital ortama
aktarilip yonetilmesiyle sanal herbaryumlar olusturulmaya
baglanmistir (5).

Tirkiyeflorasinda yer alan bitkilere ait verileri daha etkin ve
verimli yonetebilmek konusundaki ¢abalardaha ¢ok bitki veri
tabanlarinin olusturulmasi seklinde son yirmi yi/ icerisinde artan
sekilde devam etmistir. Ulkemizde bitki veritabani ¢alismalarmin
ilkleri Baba¢ ve arkadaslarinca 1985 yilinda hazirlanan Elazig
yoresinde yayilis gosteren “Leguminosae BitkileriVeritabani”,
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1987 yilinda GWBasicile hazirlanan“Malatya-Potiirge Y oresi
Floristik Veritaban1”, dBASE 1I ile hazirlanan “Malatya Y 6resinin
Tibbi ve Endiistriyel Bitkileri Veritaban1” ve 1988’de dBASEII+
ile hazirlanan Tiirkiye “Leguminosae Bitkileri Veritabani”dir. Bu
ilk adimlar1 yine Babag ve arkadaslarinin 1995 yilinda hazirladig:
ilk biiytik ulusal bitki veritabaniolan TUBVET, 1997 yilinda
TUBITAK ve1998 yilinda DPT tarafindan desteklenerek baslatilan
ve Tiirkiye’deki 21 tniversitede yer alan 23 herbaryumdaki
80.000 o6rnegin verilerinin sayisallastirilmasint igeren
TURKHERB veritabanlar: izlemistir (6). Bu ¢alismalari,
“Tiirkiye Labiatae’leri Veritaban1” (TULAB), “Tiirkiye Endemik
Bitkileri Veritabani1”, “Tiirk Halk Ilaglar1 Veritaban1”(7),
“Tirkiye’nin Sporlu Bitkileri Veritaban1” (TURKKIRP)
“Tiirkiye’nin letim Demetli Bitkileri Veritaban1” (NOMVET) ve
“Tirkiye’nin Tatli Su Algleri Veritaban1” (ALGVET) izlemistir.
2001 yilinda, yirmi yila yakin siiredir ¢alisilan ve gelistirilen
TUBVET verilerinin {izerine insa edilen ve internet aracilig ile
uzaktan ulasilabilen Tiirkiye Bitkileri Veri Sistemi (TUBIVES),
http://www.tubitak.gov.tr/tubives adresinden hizmet vermeye
baglamistir. Bugiin ise ayni sistem http://turkherb.ibu.edu.tr/
adresinden hizmet vermeye devam etmektedir (6). 2002 yilinda,
11 ciltlik “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi”nda kayitli
taksonlarintamamini igeren bir veritabani, ekibimiz tarafindan
bilimsel amagli ticari bir kaynaga doniistiiriilerek “Tiirkiye
Florast 1.0”, (ISBN: 975-97964-3-0) adl1 yazilim hazirlanmistir.
Hemen ardindan bu yazilima dayanarak yapilanan “IZEF
Herbaryum 1.0” veritabani ise gérsel icerikli gercek ornek
verilerine uzaktan ulasilabilen, Tiirkiye’nin ilk sanal herbaryumu
olmustur (http://izef.ege.edu.tr) (8). 2010 yilinda yine ekibimizce
“Tiirkiye Florasi 1.0” yaziliminda yer alan taksonlara ve bunlara
aitlokalite verilerine dayanarak Google Earth tabanli “Tirkiye
Fitocografya Haritas1” adli Tirkiye’nin ilk sayisal fitocografya
haritas1 hazirlanmistir (9). Yine ekibimiz tarafindan 2012 yilinda
“FFD MonograflariVeritabani”(ISBN: 978-975-567-075-1),
“Tirkiye Tibbi Bitkileri Bibliyografyas: Veritabani” ve
“Tiirkiye’nin Etnofarmasdtik Botanik Kullanimi Bulunan Bitkileri
Veritaban1” (10,11,12), 2013 yilinda ise “Tiirkiye’nin Gida
Bitkileri Veritabani” c¢aligsmalari tamamlanmistir (13).
Herbaryumlarin geg¢miste sayisallasan verilerinin giincel
yazilimlara ve gorsel destekli interaktif kullanimina yonelik
doniistim siirecinde, Van 100. Y1l Universitesi Herbaryumu, Gazi
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (GAZI),Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu (ISTO), Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ISTF) ve Istanbul
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (ISTE)ilk adimlar
atan herbaryumlardir(8,9).

Bu calismada; Tiirkiye’nin ilk sanal herbaryumu olan IZEF
ornegine dayanarak, gorsel destekli uzaktan erisilebilir sanal
herbaryumlara doniisiimiine ait bir yol haritasinin sunulmasi
vesanal herbaryumlarin yayginlagsmasininbitkiselkaynakli ilag
hammaddesi arastirmalarinda iistlenebilecegi onemli roliin ortaya
konmast amaglanmustir.

GEREC VE YONTEM

Bu arastirmada; beta siirimleri adim adim gelistirilen “Tiirkiye
Floras1 1.0” ve “IZEFHerbaryum 1.0 ” adli 2 farkli veritabani
programi, bu programini hazirlayip gelistirmek i¢in kullanilan
yazilimlar, Tiirkiye florasi bitkilerine ait bilgiler ve IZEF

herbaryumu 6rneklerine ait veriler aragtirma materyali olarak
kullanilmistir. Tiirkiye florasi bitkilerine ait bilgiler, 11 ciltlik
“Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1” adli ana kaynakta yer alan
verilerle (14-24), herbaryumveritabani ile ilgili kism1 ise IZEF’te
yer alan ilk 6000 bitki 6rnegine ait veriler ile sinirlandirilmistir.
Hazirladigimiz “Tiirkiye Florasi1.0” ve “IZEF Herbaryum 1.0”
veritabanlari“Microsoft Access” ile olusturulmustur.Veri giris
yazilimlarinda (Integrated Development Environment IDE)
profesyonel yazilim gelistirmek icin kullanilan genel amagli bir
bilgisayar programlama dili olan, “BorlandDelphi5.0”
kullanilmistir. (25,26). Bu ortamda gorsel dgeler ve kullanict
arayliziiBorland’in Visual Components Library (VCL) kiitiiphanesi
kullanilarak geligtirilmistir. Programda yer alan “Botanik Terimleri
SozIlugi” ve familya genel bilgileri dosyalar1 “Microsoft Word” ile
olusturulup veri tabanina eklenmistir. Calismada kullanilan
herbaryum 6rneklerine ait fotograflarin ¢ekimi Leica Makro ¢ekim
standina bagli,NikonCoolpix dijital fotograf makinesi ile
gergeklestirilmistir. Programda yer alan fotograflarin
hazirlanmasinda “AdobePhotoshop7.0” kullanilmistir.
Veritabanina aktarilan bilgilerin internette yayimlanabilmesi igin
Windows Server 2000 kullanilmistir. Servis olarak Internet
Information Server (IIS) web sayfas: dili olarak ASP kullanilmistr.
Internet sayfasinin tasariminda Macromedia Dreamveawer
kullanilmastir.

Herbaryum veri tabanlarinda 6rnek ve otor adlarinin her
seferinde yeniden yazimi sirasinda yazim hatalarinin olusabildigi
bilinmektedir. Bu hatalar tarih, rakim ve lokalite bilgilerinin kayd1
sirasinda de meydana gelebilmektedir. Veri tabanlarinin temel
isleyis prensibine goére bir veri nasil kaydedilmisse, ileride ancak
kaydedildigi bi¢imde sorgulanabilmektedir. Eski yazilimlarda
herbaryum &rnek bilgilerinin kayd: sirasinda siklikla karsilasilan
hatalar arasinda; harf hatalari, noktalama isareti hatalari, kelimeler
arasinda bir yerine iki bosluk verilmesi gibi durumlar, kaydedilen
verinin sorgulanmasi sirasinda bir engel olarak ortaya ¢tkmaktadir.
Bu durum saglikli isleyen bir bitki veritabani dniindeki en dnemli
engellerden biridir.Bu zorlugun asilmasinin tek yolu Tirkiye
florasinda kayith bitki adlarinin, otér adlarmin ve bunlara ait bazi
bilgilerin, sistematik birveritabanit mantigi igerisinde, bir sefere
mahsus olarak, tek tek ana bir ulusal flora veritabanina
aktarilmasidir. Boylece ileride herbaryum 6rnegi kaydi sirasinda
bitki ile ilgili bilgiler elle yazilmayip, meniiden se¢gmek yoluyla
kaydedilebilmektedir. Benzer sekilde tarih, rakim, koordinat hatta
il ve ilgeler de dnceden ana veritabanina, ayr1 meniiler seklinde
kaydedilerek hatali veri girisinindnlenebildigi ortaya konmustur
(7). Bu bilgiler 1s1ginda arastirma yontemimiz, IZEF Grnegi
deneyimimize dayanarak ayrintili bir sekilde asagida aktarilmistir.

Bir herbaryumun sayisallastirilmasi diinyadaki diger
orneklerde de benzer temel adimlar takip edilerek
gerceklestirilmektedir (27, 28). Ayrintida daha fazla adimi igersede
bu ortak adimlar 6 ana asamada toparlanabilir:

1. Ulusal flora veritabaninin hazirlanmasi ya da temini.

2. Herbaryumveritabanimin veri giris yiiziinliin hazirlanmasi ya
da temini.

3. Veri giris yiiziine demirbas numarasi almis teshisli ve etiket-
li 6rneklere ait bilgilerin kaydedilmesi.

4. Demirbag numarasi almis teshisli ve etiketli drneklerin
goriintiilenmesi ve dnceden kaydedilmis verilerle bu goriin-
tiillerin eslestirilmesi.
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Resim 1: Otor adi veri giris ekrani

5. Orneklere ait bilgi ve goriintiilerle desteklenmis herbaryum-

veritabaninin kullanict yiiziiniin hazirlanmas.

6. Bu verilere internet aracilig1 ile uzaktan ulasilabilirligin sag-

lanmas.

Calismamizin ilk adiminda, yontem bilgilerinin ilk
paragrafinda belirttigimiz hassasiyetler dogrultusunda,Resim
1-3’de sunulan veri giris yiizlerine, Tiirkiye florasindayer alan
bitkilerin kaydi ile Tiirkiye florasi veritabani tamamlanmistir.Bu
adimda Ege adalarinda yer alan bitkiler, kiiltiir bitkileri, varlig
siipheli taksonlar ve son ciltlerde yer alan revizyonlar dikkate
alinmis ve Ozel isaretlerle tanimlanmislardir. Kaydedilen
familyalara ait genel bilgilerin yani sira, bitkilere ait endemizm ve
flora elementi bilgilerine yer verilmistir. Yazilimin ilerleyen
versiyonlarinda igerikleri doldurulmak iizere IUCN kategorisi,
omiir, habitat, ¢iceklenme gibi bilgilere ait paketler de
olusturulmustur.Bu sayede sistematik sekilde kaydedilen bitki
taksonlari, dahil olduklar1 familyalar altinda Resim 4’deki ara
ylizde goriildiigii gibi sorgulanabilmektedirler.

IZEF herbaryumveritabaninin olusturulmasinda ise Resim
5’de goriilen herbaryum veri giris yiizii kullanilmistir. Bu boliimde
herbaryum O6rneklerine ait 29 ayri bilgi paketi yer almaktadir. Bu
bilgi paketleri mevcut herbaryum o6rneklerine ait etiketlere
dayanilarak doldurulmustur. Toplanan drnege ydnelik ileri
arastirmalarin yiriitiilebilecegi olasilig1 géz oniine alinarak
hazirlanan bilgi paketlerinin basliklari Tablo 1°de listelenmistir.
Herbaryum veri giris yiiziinde yer alan bilgi paketlerinin sag
taraflarinda asagiya dogru ok isareti tasiyanlar, verilerin
meniilerden secim yoluyla girilebildigi paketlerdir. Ayn1 ara yiiz
ekranmin sag kisminda ise s6z konusu olan herbaryum 6rnegine
ait yakinlastirilabilir fotografik goriintii yer almaktadir.

SONUC VE TARTISMA

IZEF’de yer alan 6rneklere ait bilgilerin bir kismi, TURKHERB
veritabaninda yer alan herbaryumlardakine benzer bir sekilde,
DOS ortamina Fortran programlama dili aracilig1 ile Prof. Dr.
Necmettin ZEYBEK ve Prof. Dr. ErhardSAUER’in katkilariyla

Resim-2: Familya veri giris ekrani

aktarilmisti. S6z konusu verilerde diizenleme ve yazim
standardizasyonunu takiben, diger ornek bilgilerinin yeni
herbaryum veri giris yiiziine kaydedilmesiyle, 6000 bitki
taksonuna ait lokalite bilgileri sayisal hale getirilmistir. Her bir
ornege ait herbaryum fotografi ¢ekilmis ve demirbas numaralari
yardimut ile etiket verileriyle eslestirilmistir.

Sanal herbaryuma doniisiim siirecinde bazi teknik ve temel
zorluklarin varligr da goz ardi edilmemelidir. Teknik zorluklarin
basinda donanimsal yetersizlikler, gelistirilme siirecinde siklikla
revize edilmek zorunda kalinan veritabani yazilimi ve islenmis
verilerin kaybedilme olasiligina kars: siklikla kopyalanmasi
gelmektedir. Bir diger teknik zorluk da ¢ekilen fotograflarin
yiiksek ¢oziiniirlikli ve gblgesiz olmasi gerekliligidir.

Basta eczacilik fakiilteleri herbaryumlari olmak tizere pek ¢ok
herbaryumun yoneticileri ve arastirmacilari ile yapilan
goriigmelerde, Tiirkiye’de sanal herbaryumlarin 6niindeki temel
engeller konusundaki degerlendirmeler asagidaki 7 madde altinda
toplanmistir. Herbaryumlarini sanal hale doniistiirmeyi diisiinen
aragtirmacilarin bu basliklardan herbirinin iizerinde dikkatle
durmalarinin 6nemi yadsinamaz.

1. Dogal kaynaklarin korunmasi ve yonetilmesi konusunda
belirlenen ulusal bilim politikalarinin ¢agdas teknolojilerle
desteklenmesi yoniindeki irade eksikligi,

2. Bilgi teknolojileri konusunda farkli bir formasyona ve bu
nedenle sinirl bir altyapiya sahip yoneticilerin, sdz konusu
vizyona yonelik etkin liderlik sergileyememeleri,

3. Basta bilgi ve iletisim teknolojileri konusunda yetismis ele-
man eksigi olmak iizere, teknik alt yap1 ve arastirma fonu
eksigi,

4. Uzun yillar siiren ¢abalarla olusturulmus herbaryumlardaki
orneklere ait verilerin kontrolsiizce paylasilmasi sonrasin-
da, bilgilere ulasanlarin masa basindan yeni tiir ya da flora
caligmalari yaymlamalari gibi etik dist bilimsel uygulama-
lara yonelebileceklerine dair endiseler,

5. Tehdit altindaki taksonlarin yani sira, uyusturucu ve zehirli
bitkilere ait lokalite bilgilerinin uzman olmayanlar ya da
kotii niyetli kisilerin eline gecebilecegi kaygisi,
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Resim 3: Tiirkiye floras: bitkileri veri giris ekrani

6. Bir herbaryumun sanal hale doniistiiriilmesi asamalarinin

zihinlerde net olarak canlandirilamamasi,

7. Herbaryumlardaki 6rneklere ait olasi teshis hatalarinin orta-

ya ¢ikmasi konusundaki endiseler.

Sanal herbaryuma doniisiim siirecinin dogal evrimsel
gelisiminde kaginilmaz adimlardan biriside ulusal 6lgekli bir
entegrasyondur. Arastirmacilarin sorgulama yapabilecekleri ulusal
ve kapsamli bir sanal herbaryumlar agi bu doniisiimiin evrinecegi
ana hedeftir. Bu baglamda degerlendirilmesi gereken 6nemli bir
nokta da bir {ilkede hatta kitada, adim adim sanal hale doniisen
herbaryumlarin alt yap1 ve yerel ¢oziim farkliliklarinin ileride s6z
konusu olabilecek bir entegrasyonda engele doniisebilecegidir (5,
29). Bu sorunun giderilmesine yonelik bir ortak aklin devreye
sokularak, dontigimiin geneli kapsayacak es giidiimli bir proje
dahilinde gergeklesmesi devrimsel nitelikte olacaktir. Boylece
deneyimler ¢ok sesli ve es zamanli olarak ortaya konabilecek,
taksonomikrevizyonlar hizla uygulamaya sokulabilecek, olasi en
kapsamli ve en etkin doniisiim gerceklestirilebilecektir. Bir diger
yol da, gerceklesecek doniisiimiin ayni temel yazilim alt yapisinin
adim adim yeni herbaryumlara aktarilmasi seklinde yiiriitiilmesidir.
Ancak hizla gelisen bilgi teknolojileri alaninda zamanla kagimilmaz
olarak gelisebilecek ana yazilimin, 6nceki herbaryumlara
adaptasyonunda bir zorlugun ortaya ¢ikabilecegi gdz ardi
edilmemelidir.

Bitkisel kokenli dogal ilag hammaddesi arastirmalar1 temel
olarak bes ana sathada yiritiilmektedir:

1. Bitkisel materyalin temini,

2. Elde edilen bitkisel materyalin nitel ve nicel analizleri,

3. Bazen es zamanli da yiiriitiilebilen biyolojik etki rehberli

saflastirma ve kimyasal yap1 tayini arastirmalari,

4. In-vitro, in-vivo ve klinik biyolojik etki ve toksisite

arastirmalari,

5. Farmasotik olarak degerli bilesiklerin endiistriyel dlgekte

iretimine yonelik arastirmalar

Bu asamalarin ilkinde arastirilan bitkiye ait morfolojik
ozelliklerin, ¢igeklenme tarihinin ve Onceden toplandig yerlere

Resim 4: Sistematik sorgulama ekrani

[@ctoryumveriamsvozeea =l01x|
Ara HeraryumNo [ 5649

Asteraceae Bita Bul |
Helichrysum heywoodianum
Tipus [ =] | TFarelej (81 ]
Terh (04092003 ~| | Substt ~
Sehir  [vdn ~| | Hobitat Mk =] 5
lice [Seke J| sicakik o0 ]
Kesaba | J| Nem { ]
Koy Gulubonge Yofuniuk  Azyodun - \
02| | o | B
it 501 | OmakSaym 8z
[ 03] | Gelditgi Herb.| ]
N374 03 g
3 ED ] c«n@mm.[ ]
[z || Gigek Rengi (S -]
Yer | 3 km sonea Tai Dawu
Agiklama [H247 o
[zamandontaskk Cieklerens Austos s
N T IR A R I I S
1zur,

Toplayen (Leg) T aneniayan Det)
Biru3 0ZTURK Briug UZTURK. |
#l=|al |5 ]e| #]=[al [s]e]

| Z

Resim 5: Herbaryum veri giris ekrani

Tablo 1: IZEF herbaryum veri giris yiiziinde yer alan bilgi paketleri

1. Herbaryumno 11. Yiikseklik ist sinir 21. Geldigi herbaryum
2. Familya 12. Enlem koordinatlart ~ |22. Gittigi herbaryum
3. Bitki adi 13. Boylam koordinatlar1  |23. Cigek rengi

4. Tipus 14. Tirkiye floras1 karesi  |24. Yer

5. Toplama tarihi 15. Substrat 25. Agiklama (ek bilgi)
6. Sehir 16. Habitat 27. Toplayan (Leg.)

7. Tlge 17. Sicakligt 28. Tanimlayan (Det.)
8. Kasaba 18. Nem 29. Ornek Resmi

9. Koy 19. Lokalitedeki yogunluk

10. Yiikseklik alt smur |20. Ornek (duplikat) sayisi
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ait bilgilerin herbaryumlardan tek tek ziyaret yoluyla temin
edilmektedir. Arastirilan birkag yakin taksonun, onlarca sehirdeki,
onlarca herbaryumda yer alan, yiizlerce drnegine ait goriintii ve
bilgilere uzaktan ulasilabilmesi arastirma i¢in harcanan emege,
siireye ve kaynaga cok degerli katkilar sunabilmektedir.
Herbaryum veritabani yazilimi sayesinde Ornek etiketine
yazilabilecek bilgiler disinda &rnege, lokaliteye ve toplama
zamanindaki diger degiskenlere ait ilave bilgiler
kaydedilebilmektedir. Ilag hammaddesi arastirmalari
planlayanlarin korkulu riiyasi, sinirli bilgi yer alan herbaryum
etiketlerindeki lokaliteye binbir zahmetle gidip,yanlis 6rnege
ulagmak, 6rnegi bulamamak ya da ¢ok az miktarda 6rnege
ulasabilmektir. Herbaryumveritabaninda bitkinin toplandigi
lokalitedeki bitki yogunlugu,az yogun, biraz, orta yogun, biraz
bol ve yaygin seklinde, 5°li bir skala ile derecelendirilmistir.
Boylece sonraki arastirmacilarin hedef lokalite belirlerken, bu
veriler 15181nda planlama yapabilmesine imkan taninmis ve yeterli
materyal toplayabilmek konusunda basta zaman olmak {iizere
kaynaklarimi etkin kullanmalarina katki saglanmistir.

Bir diger sunulan ¢oziim ise bitkisel materyalin tagimasi olasi
etkin maddelerin miktarini ve stabilitesini etkileyebilecek verilerin
girisine imkan taninmis olmasidir. Bu sayede yeterli ve dikkatli
kayit girilmesi durumunda, arastirmacilarin toplanan materyalde
bulunabilecek etkin madde miktart ile ilgili sicaklik, 151k ve nem

ABSTRACT

AIM: The aim of this study is to present a key map for
evolution to virtual herbarium based on IZEF (Izmir, Ege
University Faculty of Pharmacy Herbarium)- the first virtual
herbarium of Turkey and to express the important role of
virtual herbariums on researchs about plant sourced new
medicinal lead molecules.

METHOD: Data and images of 6000 herbarium material are
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transferred into virtual medium with computerized databases
named “TurkiyeFlorasit 1.0” and “IZEF Herbaryum1.0 “that
we developed.

RESULTS: The first virtual herbarium IZEF is subordinated
for researchers via www.izef.ege.edu.tr, with all data and
images of herbarium specimens.
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